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EVALUAN MOVER ESTACION ESPACIAL

LaNASA estaevaluando encender lasturbinas
delaEstacion Espacial Internacional para
sacarladel curso que sigue labasuraespacial.

CLEOPATRA PUDO SER MESTIZA

Investigadores habrian identificado los
restos de Arsinoe, hermanade Cleopatra,
que sugieren que ambas eran mestizas.

ESTAFADO: Tim Berners-Lee, creador de la web, expresé su preocupacién por la falta de seguridad en ella. En una entrevista dijo haber pagado en linea por un regalo que nunca se entregé.

El sistema de la telefonia mévil es mas complicado y muy
vulnerable a las interceptaciones. Veamos como funciona

enbreves

¢Como tunciona el celular?

Tomas
Unger

Hace unos afios entré a un bafio
y me sorprendié oir a un sefior
que hablaba solo. Me tomé unos
instantes darme cuenta de que
hablaba por teléfono. Hoy ya
no nos llama la atencién que la
gente hable sola en la calle, el
auto, el restaurante o el bafio.
Enelmundohay 3.665 millones
de teléfonos celulares (55 por
cada 100 personas). En el Perti
ya superamos los 20 millones y
hay paisesconmésteléfonosque
pobladores*.

ELSISTEMA

La semana pasada describimos
cémo funciona la telefonia fija;
hoy trataré de explicar la celu-
lar, mas complicada y aun mas
vulnerable al ‘chuponeo’. Co-
mencemos con el aparato, un
radio transmisor-receptor que
cabeenelbolsillodelacamisa. A
diferencia delradio, que trabaja
enunasola frecuenciay cuando
unoterminadehablardice ‘cam-
bio’pasandodelmicroal parlante
para escuchar a la otra parte, el
celular tiene dos frecuencias,
equivalentes al par de la telefo-
niafija.

El aparato consta de una an-
tena que emite y recibe sefiales
en un abanico de direcciones,
un micréfono, un parlante y un
microprocesador (en realidad
una computadora) que tiene
diversas funciones. La energia
la da una bateria recargable de
litio**. La computadora tiene
una serie de funciones, siendo
laprimera convertirlavozcapta-
dapor el micréfono en unasefial
digital (cerosyunos),ademéasde
llevarlaidentificaciény cambiar
frecuencias cuandolaoperacion
lorequiere.

El término ‘celular’ provie-
nede‘célula’, que remite al area
cubierta por un grupo de ante-
nasubicadasenunatorre, el otro
elemento del sistema. Las ante-
nas estan conectadas a compu-
tadoras que procesan la sefial y,
cuando es necesario, la envian
por lineas de fibra ptica a cen-
trales de telefonia fija. Las torres
estan en el vértice de tres celdas,
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POR CELULAS. El grupo de antenas ubicadas en una torre permiten este tipo de comunicacion movil.

;Y comollegalallamadaalacasa?

Ahoradebollamaralacasay
marco en micelular el teléfono.
Lasefal estomada porlaante-
naque escuchamas fuerte mi
sefal, laque, al reconocerelnu-
mero de telefonia fija, lo remite
alacentral correspondiente, en
este casoalatorre de Grimaldo
del Solar, donde esta conecta-
do el parde micasa.

Lasefal digitalantes deiral
pares convertidaen analoga
parael teléfono fijo. Suenael
teléfono, AnaMarialolevantay
dice “al¢”, lasefal analogallega
alacentraldonde es convertida
adigital, cerosy unos que salen
en paquetes porlaantenaenla
frecuencia de miteléfono; seini-
cialaconversacion.

Como vemos, latelefonia
celulares un sistemaderadio
llamado ‘full duplex’ con dos
frecuencias: transmisiony re-
cepcioén en simultaneo. El sis-
temalomanejaunaredinalam-
brica, en cuatro bandas anchas
dealtafrecuencia, atravésde
antenas que cubren celdasy
que estaconectadaalaredfija.
Porlanaturalezadel sistemaes
imposible impedir que la sefal
seacaptada poralguien ade-
mas de laempresa.

Sinembargo, hay medios
paraprotegerla, de modo que,
aunque sea captada, no puede
serdescifrada. Como el espacio
senos haacabado, tendré que
tratar el temaproximamente.

que barren en tres direcciones
(120 gradoscadauna),comoun
panal de hexagonos con una to-
rreenlospuntosdondesejuntan
treshexdgonos.

LALLAMADA
Parailustrarelsistema, hagamos
unallamada. Estoyen Chorrillos,
prendo mi teléfono y este envia
una sefial que es captada por va-
riastorresyse conectaconaque-
llaquetienelasefial masfuerte.
La sefial permite identificar

mi teléfono por su nimero. El
sistema lo reconoce y lo retiene
ensumemoria. Decidollamara
misefiora, quenosédéndeseen-
cuentra, y marco sunumero. La
antenalorecibeybuscadéndese
encuentra el niimero marcado.
Elteléfonobuscado estd prendi-
doyfiguraen el registro de una
torreen SanIsidro, que recibe el
mensaje, establecelaconexiony
elteléfonodemisefiorasuena (si
estuvieraapagado, meremitiria
alacasilladevoz).Ellaaceptala

llamada: “Alé”.

El‘ald’es convertidoporsute-
léfonoenunasefial digital queva
porlafrecuenciadesalidayllega
asutorre mdscercana, quelare-
enviaalatorrede Chorrillos, que
la envia a mi teléfono que recon-
viertelosunosycerosensonidos.
Respondo: “;Dénde estas?”. La
frase, convertidaenunosyceros,
vapormifrecuenciadesalidaala
torrede Chorrillosyesenviadaa
SanIsidro. La conexién se man-
tienehastaqueseapagueunode
losaparatos.

MUCHOS EN SIMULTANEO
Lodescrito supone solo dos telé-
fonoscelulares, unoen Chorrillos
yotroenSanIsidro.Larealidades
otra. Bajo cadatorre hay cientos,
avecesmiles, de teléfonos celu-
lares activos, algunos de ellos
en movimiento. Para manejar
todas, millamada ha sido corta-
daen paquetes que estan siendo
enviadosintercalados conlosde
otras conversaciones. Los pa-
quetes son asignados ya sea por
orden de llegada (como en un
cine: elquellega primero escoge
su asiento) o por cédigo (como
en la 6pera, con el nimero del
asiento en el boleto). El del cine
sellama TDMA (accesomultiple
pordivisiéndetiempo);yeldela
Opera, CDMA (acceso multiple
pordivisién de cddigo).
Latelefonia celular usa4ban-
dasanchasdealtafrecuenciaque

destaque

TECNOLOGIA. DEBUTARIA EN EXHIBICION EN PARIS

La primera rolbot modelo

TSUKUBA [AP]. Una nueva robot
creada en Japén que habla, ca-
minay tiene el rostro de unamuijer
que puede sonreir fue sometidaa
unareduccién de peso (hapasa-
do asolo 43 kg) para que pudiera
hacer su debut en un desfile de
modas, pero aun no ha aprobado
los estandares de seguridad que
serequieren paraque compartala
pasarelacon modelos humanas.

Los cientificos del Instituto
Nacional de Ciencias Industria-
les Avanzadasy Tecnologia,
que cuenta con respaldo del
Gobierno, mostraron larobot
ayer alos periodistas.

Dijeron quelarobot, que de-
nominan ‘humano cibernético’,
no estalistaaun pararealizar ta-
reas domeésticas o trabajar con
lagente, talcomo se esperaque
hagan los robots en el futuro.

Larobot HRP-4C, quetie-

AP

ANTE LAS CAMARAS. Esta robot fue presentada a la prensa ayer.
Mas fotos y videos en http://blogs.elcomercio.com.pe/vidayfuturo.

ne la aparienciade unamujer
japonesade pelo negro, ain
no estalistaparapresentarse
enunacoleccion en Paris, en
parte porque sus rodillas estan
dobladas permanentemente.
Aunquetiene sensores enlos
pies, lefaltael balancede un
serhumano.

Porahora, larobot HRP-4C,
que mide 1,58 m, servira para
exhibiciény atraer multitudes.

Este modelo, sinrostroy
sinla cubierta, se vendera en
US$200.000Yy la programacion
de sutecnologia seraabierta
para que otros contribuyan en
sudesarrollo, seguninforma-
ron sus creadores.

Larobottiene 30 motoresen
el cuerpo, que le permiten ca-
minary mover los brazos. Gra-
cias aochomotores en el rostro
puede crear expresiones.

vandesde los 850 MHz hastalos
1,9 GHz***. Estasson pistasmuy
anchasenlascualeslos paquetes
delasfrecuencias de mi teléfono
ocupanmuy pocositio,comoau-
tosenuna carreteracondecenas
demilesdecarriles. Asullegada,
los paquetes son separadosy en-
viados cada uno asudestino con
interrupciones de milésimas de
segundosin afectar el mensaje.

EL MOVIMIENTO

EnChorrillos, mientrasconversa-
ba con misefiora, subiaun auto
quemellevéaMiraflores. Lacon-
versacion no se interrumpio por-
que mientras mi sefial se debili-
tabaparalaantenade Chorrillos,
aumentaba parala de Barranco.
Cuandollegd aser mésfuerteen
Barranco, la torre de Chorrillos
la transfirié sin interrumpirla.
Lo mismo sucedié cuando pasé

Eltérmino ‘celular’
proviene de ‘célula’,
queremite al area
cubierta por un grupo
de antenas ubicadas
enunatorre

deBarrancoaMiraflores. Estaes
unadelascualidadesmasimpor-
tantes de la telefonia mévil, que
permite mantener una conexiéon
sininterrupcionesal pasardeuna
célulaaotra.La conexion solose
interrumpe enunlugardondela
ondanollega, como un ttnel; al
salir, el teléfono se identifica y
retomala conexion. [

*En Nueva Zelanda hay 101 teléfo-
nos por cada 100 personas; en Es-
paia, 102; enInglaterra, 116;y en
Italia, 120. Los paises con mas telé-
fonos en Sudamérica son Argenti-
nayVenezuela,ambos con98.Enel
Perihemos pasadolos 74.

**Las baterias de i6n-litio estan
siendo reemplazadas por baterias
de litio-polimero enlos teléfonos
de ultima generacion. Las ventajas
estan en el pesoy enlaadaptabili-
dad delaforma.

*** Un megahercio (MHz) es un mi-
lién de vibraciones por segundo; un
gigahercio (GHz) son milmillones
de vibraciones por segundo.

ALIMENTAGION
Dietavegetariana
reduce elriesgo de

contraer cancer
LONDRES [EFE]. Una dieta vegeta-
rianaayudaacombatirel cancer,
salvo en el caso del colorrectal,
segun cientificos britanicos. Los
investigadoresreconocieronque
esnecesarioseguirinvestigando
parallegaraconclusionesdefini-
tivassobre larelacién que existe
entreladietayel cancer, yafirmé
queel problema principal es que
es muy dificil hacer estudios de
campoqueresulten plenamente
fiables.

FALLADEULTIMOMINUTO
Aplazan lanzamiento
de satélite europeo

MoscU [EFE]. Ellanzamiento del
cohete ruso Rockot, que debia
poner en drbita el satélite euro-
peo GOCE, fue aplazado ayer a
solosiete segundosdelaignicion
de motores, por un problemaen
latorredeserviciodelarampade
lanzamiento. Eldespegue se pro-
ducirdhoyalas9:21 a.m. (hora
peruana). El satélite establecera
unacartografiadelagravedadde
laTierra que servird, entre otras
cosas, paramedirlasvariaciones
enlacirculacién oceanicay el ni-
veldelmar.

MISION. El cohete que lleva el
satélite parte esta mafiana.

TEMENBLOQUEOS
ElVaticanolanza
suweb en chino

CIUDAD DEL VATICANO [REUTERS].
El Vaticano lanzara este jueves
una versién en chino de su sitio
web, enunintento por conseguir
que el mensaje del papa Bene-
dicto XVI llegue mas a China,
cuyasautoridadescomunistasno
permiten a los catélicos recono-
cersuautoridad. Algunasfuentes
delalglesiaydiplomdticos dije-
ron que temian que laweb fuera
bloqueada por las autoridades
chinas, como sucedio con otras
paginas. ElVaticanoyatienever-
sionesensiete idiomas.

MEDIO AMBIENTE. MAS DE 180 PAISES PARTICIPAN
Empez6 quinta edicion del
Foro Mundial del Agua

Il Buscan incluir el
problema del

recurso hidrico en
la agenda mundial

ESTAMBUL [EFE]. La quinta edi-
ciéndel ForoMundial del Agua,
que se realiza cada tres afios,
comenzo ayer en Estambul con
gran participacion de persona-
lidades, pero ensombrecida por
la detencién de unaveintenade
activistas que se oponen ala co-
mercializacion de los recursos
hidricos.

Segun la organizacion, mas
de27.000delegadosde 182 pai-
sesseregistraron en el foro que
secelebraesteafioendossedesa
laorilladel Cuernode Oro.

Los jefes de Estado, parla-
mentarios, lideres locales, ex-
pertos, representantes de ONG
y empresas debatiran hasta el
proximo domingo los proble-
mas mas urgentes del agua con

ELDATO

El Peru presente
Miembros de la Autoridad
Nacional del Agua de nuestro
pais han viajado a Estambul
parapresentar los resultados
de los compromisos asumi-
dos en el foro anterior.

el objetivo de introducir este te-
ma en la agenda politica de los
dirigentes mundiales, para se-
guir los Objetivos del Milenio
delaONU.

DETENIDOS

Diecisiete activistas turcos fue-
rondetenidos por protestar con-
tralacomercializacién del agua
ydosmujeresdelaorganizacion
International Rivers fueron de-
salojadas de la inauguracion
por abriruna pancarta contrala
construccion de presas. |



